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2.1.1  IE R A EHEICE reclaimed asphalt pavement (RAP)
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BN (25°C,100g, 5s) 0.lmm | 40~60 | 60~80 T0604
WNEE — -1.5~+1.0 T0604
ZEE (S5cm/min, 10°C) cm >15 >15 T0605
ZEFF (5em/min, 15°C) cm >80 | >100 T0605
Bk GRERD C >49 >46 T0606
SHFE (60°C) Pa‘s >200 | >180 T0620
NS (COC) C >260 TO611
TR (R % <2 | 2 T0615
FHXTE R (25°C) - ST T0603
WIRE (Z8 44 % >99.5 T0607
JiR B AR, % -0.8~+0.8 T0608
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EEHRAREG A T, EEEHHERS
BHB 8 LR SR Il AT SHlA Lt (805
HHE). FEAS HRHRE; Il i A b AT 2 B4 RAP
H BN E RS, AHEEEINEEN S E RS E .
4.4.1 FHUHERARNSEFE R IHBKE N SRR
SRR YOE, DL AR B TS = T RS A S 3mm
JEI, e TR S B R .

4.4.2 HhERA R 3 EE EXT RAP 2 fic i % A1
A SR E RE R AR I s, & e A F IR SR
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443 SHTHEIRARE R L AR OB, JFE R A
BN 5 RAP H AR —5, 2/ N5 RAP H A RHE
REBEAAHIL .

444 HMHERGETHRIE B AR, B8, RN ERR
WIRPIEfabr HAEMEEREA e, EERA R
I AR A R BB A S SGEE A s I SR
5 RAP TR H — 2. BEA—E.
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5.0 BREAREH T alrmsiin A e, ST R
TEH A R R OE T A e A

5.2 @i TR, NORE i B ) A2 I I R K T
(W AT R, O R A T 2H 2B S A8 R

5B

5.2 MELEL

5.2 JtLHT, MECELFERE. BUERTEEREINANILL.
SPEHAENA (BSOS A AERLADD « FEENL (RERD L R
BEHL, IFXHEEATIE . PRIR, BRIREAL T R4 TARIRGE:
FINECAR . HAIHE SRGFHem 4, REF AL
RI B .

5.2.2 i LAY, NASAMEEFEOR. #EL AN STEA,
75 5 T B ORRE S5 25 7 T X HE 4% A

5.2.3 AR A i AT ROEEAT B A B A, T RE
SR RE IR BT AEF R it A HA n] e A2 2
EE SN E7de ol S8R i U R
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5.2.4 it AT, SO s G AR B R T IEAS 0 T
FHRAT AL B

5.2.4.1 TEARAABCER F R R I b A P AR T TR
I, S F R o AT 2 A MG

5.2.4.2 BIRAIETE: WRIEHA RSN, SRS
30mm DA 1, NEATERAI AL,

5243 REFIHTE. NIREMIGREETIR, 456 W5
HUROHRE, iR ag iy, i, IRIE . XEma i 34
A e T B ) R A N AT AR EE
5.2.5 JEESTHRFRHOL AR, RRFG DL RIE :

1 FHBEOINLIEE T TT o R i 4% . a5 Al Bt
il 1-2m. JEHE) 2-3m, BEOIGREEN B AR TTREE: X TR
MG, ARIEBA G BUIE T2 77 2 AR Il TR SR FH B
P IR A R

2 SO SR 4 A R A R B B Tt AT R

3 JFEBRTIRACIIERAR . FREk. FELEIRERTIERR .
5.2.6 FAREER

5.2.6.1 FHAERLA PR IR, £LAM B 55 R B O #
i e

5.2.6.2 AN RS SIS RN FAETE . — &
R YR A IR0 75 B T TR B Ui R, T S 7 B T
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RGN 200°C . FA R E A P RHREA
KT 100°C 5 X317 38 A0y 9073 5 5% T 2 T ol FE AN B2 185°C
P AR TR BEYG I P ) ISR S A BT 85°C

5.2.6.3 INIHLAH R INFAEE J N Re B 3. AT

5.2.6.4 JHAHMLLAL. FEAENAL EES E SRR, 47
Bl B 45 ) 5 R T RE

5.2.6.5 FRANLL RN B AT BT A BAATIRE, BRATR
JE RIS B HE3mm; ML E R BT RS W0
HINIARE, H5FEGBs), RIEITEERE IR
B, BEAEMTR2%; MEEFHERESENN. B4R
HEHER S M ThRE, B R At S EDEe:; HT
IR AERT, R SRR .

5.2.6.6 1EH TAERT = AL MR A FF S B PR LR
5.2.7 IR S X

1E 2t LT, SRR AN T 200m (1) FF A 50 26 BL
MEARSRFRESE T T2, 441, i, Ze%8)H
Xof Tl B P AR e T S T AT A B S VP . I8 R B
I 5E AR TAE N 2

1 W HARSESTEM LR,

2 AR NI A WRE S T T2 5S4
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3 WIEFHANHERAGE. FrinEREE OnEiEd)
P& tbiil, mEFhEREGE. AR IE (FERD
OB EEFEEN - F

4 WIFEANERSE. FMnERGE OnEL
IRV A E

5 RGBS SPEEE. JRE. BKHRE. Wik
IREE R Biis RABCERORTEPR, a5 F A 2% 11 5 Ji 6 0 1o 45
ROR

6 P TS EEH T BT, Rt
U 5 77 5

5.3 FEARERET

5.3 EIARFME BRI, A e BB A S RS B i i
JAERIN, NG BLOINLIERR T4 BRI A s, et
BEny, NARATHIKZEMBETE, JERaeTh, #hR Ry
RN FAERT .

5.3.2 it L. £ AR I v R LA A K BANTE T
2em [ E RGN, ARIELIU IR T3 A2k, B a) E il 2
LA TS M2k, PARIEFERS A FRaEE . S
5.3.3  HEVEARGS 2 A bR B e ], M SO
0t T 2 AR b 4 AR e, JFREAT T R 3.
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5.3.4 BN

5.3.4.1 PRIORIEAT 78 0 HOEFEANFA,  BEAS R RN A B
AN R 3 R A B B N T T B ARk ) FE AR AL, AN R A
TN FAGEL B et v 3 R I 7 R =24k

53.4.2  Fm#. FEANAMEER TR, DA KA
METFWNE, SHLAREESAEREIE 2m

5.3.4.3  JEERTAIDNFA DR S N LG R AA B 52 00
10cm-20cm.

5.3.4.4 AR FAEBRIMON R BE58 AL, ARG B B R i F5 42
W4 10cm-20cmo.
5.3.5 ERmEERA (EtaD
5.3.5.1  flfs (ElRfD IREENEEA S B, IR
I8 22 15 AR
5.3.5.2  BHAA (ERBEAD TN A LS IR IR .
53.53  Ffs (BRI FTEERINAVIRE, X T A I
PiT T, ARiET 185°C, XIT SBS UM H ST, AR
%% 200°C; FHAS (EREERED SRR IR, X T
T T, T 85°C, W T SBS BeMEV TR, M
BT 100°C.
53.6 AR I (RERD  ERAEN
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5.3.6.1 SN NARIEAC & LS Rk e, I
A B BT LIS T2

5.3.6.2 FPENAIIRIISAT. K.

5.3.6.3 FAEFIMIRIN, ECRAEIWHA T N EEmEC
FIRA IR B IR AR, BAERIRA I A8 A i AL AT, R
TERA RIS ISR AR R B AR A

5.3.6.4 [AII, R RERR BRGSO, ARAEH ARG
BT REE. e .
53.7 HAIEIRSGEHER

5.3.7.1  FERUREE N AT A S A IR A R
TESR, DMRIEMERY S, o, RNAKE. BHl, #fk
J& 87853 R S

53.7.2 FADHIREGEREA S RIS, A5
Ui
53.8 FAEIHIRA B

5.3.8.1 PEEHEE N 5PN DA 8L BSRE, |
4 1.5-4.0m/min.

5.3.82 HAWHFRGEEENIIA. e, RilTomR
gr. PR, TR SRR E T .

5.3.8.3 ROFIRLF ANPGRS D3 500, i
RAE RGN IRk .
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5.3.8.4 A VR SO IR B AN BLIR T 135°C,
SBS ML SRR H IR A R P IR A BT 150°C.
53.9 HAMHERAGEESE

53.9.1 HAEAPFREEE, — D TAERMICE 2
BAMET 14 MPIRZOUNEE R EEHL. 1 SAMKT 30 W%t G
JEERHL, HEATHEHRIE.

5.3.9.2  JESZHLIE S A T2 50 BN 1 iR 56 6 1 1
5.3.9.3 JEERHLN BIRMEHEEAT, SR . (CIE. B
PR 5. [FBL oK, BRI R SR

5.3.9.4 T THEEINL. RMEALE ML ICIE AT IR 5 1 11
AL, RORFH N TR ANEALEREL SR .
5.3.10 Jiti [ 4z4%

5.3.10.1 Zhin)Hz4%

FENE TR, N TSR E, BEh%% 5-10cm
P el TS 2 ) 5-10mm o AXFS F B% HLS. 55 R s ATL X 44
FRGE TR AL AR PGS THT 1) PR TRT SE HEAT s, DRAEDNEE I 72
IYIESE ABIK, B Ja T BRNAE % T EORS B 0 TR ARk,
FIBREIEEBREEE, A om R EFEE, HEEK.

5.3.10.2 15 )it T.4%

A PR GRS, AT AR SRR T B T SR SR

ZIRAREAL,  CAInSEE VR A R RG S, 7R FT AR R AT oK
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R (VR AR B, BB 4% 5-10cm (1 40 ) T s 5t
5-10mm. BEEET, FEEHLN JafE AR A M b, B0 )
BURHF AL R B AR R T, MBI KRR SE, RS, &
P

L JRE it TR S R AN B, 7 it T 4 R, PR ML e B e
Wt 2 fUE, HRSPARTEAE R RS BB, N R R
AR S BRESE 5-10cm FIFEATRL RS &1 5-10mm, A5
HBEZ RINE G R BEIER, RS JErE AR B AR
B0 ) BOR R) S e 28 T AR BR L B e 5 B kG 4G, Ak
52, EECPIN
53.11 {54

FAEBR TR R SE G, RN B2 SR 7E R AR
PRI EIRA R, ARSI E T EAEE, 814, R
WEYN BRI E . B, FEAIAS BRI AT 1-2 d i
JE, PRUFIAZFRE, B AEK. T4 m LA
il f5, BRI BB BB RIRERD,  AIIRR D & A,
IEHNMERe 5Bt V1T AR S AR HAth 1 28 5700 R &
BN ERE, ZEAE, AMEHEET.

5.3.12 JFCiE
5.3.12.1  FAERRREALT 50°CR, AIITACH,
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5.3.12.2  FAME LA, NS (BT B S L
FARIMIEY (TG F 40) ot HBEI0 0 A S E .
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6 HLAEEHEERI

HUH AR B A R B, AR LR e

6.1 HTHEEHE

TR 6.1 HIAH RKIGE

®o6.1 BMABRBERERANEIIRES IREREEFIRE

7/

RERHE WEHE | RRERRAVRE | WK
. . B4, BT Bl .
R A Bir ﬁﬁjﬂi%%Eﬂ Bl
VTR ek . SEI R, M, \
S - il VAR e 4
. R wokitEg | A
i@‘% N D=
. E%ﬁf% 15 2000m* £y | BOREEEEN 93%
K R W4, B4
35 o e e s T 0924
| s WEE
ey FOPEIME | B R 94%
=
N SHZ Y b vEL
ﬁ@ ‘ﬂ%iﬁ“ Bt S135 L
D =
SRR
iz B 7 IR [SENing >150 C HE T
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jﬁ‘m NN
Tk Eiﬁf“ﬁ ) >85 C R
N =
JE
Egﬁ J N =S
T Eﬁziﬁ f ik B >100 C ELE
0.075mm )
B4 +5 (EE. —HAK.
BA | <236mm PRIZLHE D
2t LR 6 Gt | TO25 T
. /e 0735
(%) +6 (g, —J/AHK.
>4.75mm PR )
+7 (HAhZEE M)
FHAWERGE | BLEH 12 . T0722, T
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	3.4.2  再生沥青混合料中新、旧集料混合料中的集料混合料质量，应符合《公路沥青路面施工技术规范》

	 3.5  矿粉
	 3.6  沥青混合料回收料（RAP）
	沥青混合料回收料（RAP）宜按表3.6所列项目进行检测。
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	 4.1  一般规定
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	 4.2  再生沥青
	4.2.1  根据厂拌热再生沥青混合料使用的层位不同，添加的沥青与再生剂也不同，再生沥青的针入度、黏
	4.2.2  再生剂及其掺量

	 4.3  再生沥青混合料
	4.3.1  就地热再生沥青混合料设计按照附录A的设计方法进行，其流程如下图所示。
	4.3.2  就地热再生沥青混合料级配设计、技术要求和性能检验，应符合《公路沥青路面施工技术规范》（

	就地热再生沥青混合料设计流程图
	 4.4  新沥青混合料
	4.4.1  新沥青混合料的掺量主要由旧路面的车辙深度、宽度及磨损量来决定，以再生路面略高于原路面不
	4.4.2  新沥青混合料的级配主要考虑对RAP级配的调整、优化和对集料性能指标的改善，使合成后的再
	4.4.3  新沥青混合料的矿料及公称最大粒径，原则上其粗集料应与RAP中的粗集料一致，至少应与RA
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	4.4.5  用于加铺再生的新沥青混合料应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）对热拌沥
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	 5.1  一般规定
	5.1.1  复拌再生既适用于全断面就地热再生，也适用于单车道就地热再生；加铺再生只适用于全断面就地
	5.1.2  就地热再生施工前，应根据路段的交通流量及时间、空间分布特点，做好详细的施工组织设计与交

	 5.2  施工准备
	5.2.1  施工前，应配置好性能、数量符合要求的加热机组、复拌再生机组（或加铺再生机组）、摊铺机（
	5.2.2  施工前，应精细做好技术、材料、人员、交通组织、施工方案、后勤保障等各方面的准备工作。
	5.2.3  就地热再生施工前应进行现场周边环境调查，对可能受到影响的植物隔离带、花草树木、加油站及
	5.2.4  施工前，应对仅用就地热再生技术无法修复的路面病害进行预处理。
	5.2.4.1  破损松散类病害：深度超过就地热再生施工深度时，应对其超深部分进行挖补处理。
	5.2.4.2  变形类病害：根据再生设备的不同，对深度达到30mm以上的，应进行铣刨处理。
	5.2.4.3  裂缝类病害：应根据现场裂缝形状，结合骑缝钻取的芯样，分析裂缝的类型、宽度、深度。对

	5.2.5  原路面特殊部位的处理，应符合以下规定：
	1  用铣刨机沿施工前进方向将桥梁伸缩缝、井盖前铣刨1-2m、后铣刨2-3m，铣刨深度为再生路面深度
	2  对桥梁伸缩缝采取有效的隔热措施进行保护；
	3  原路面突起的路标、标线、灌缝胶应提前清除。

	5.2.6  再生设备要求
	5.2.6.1  再生设备应采用热风、红外或微波等非明火加热方式。
	5.2.6.2  加热机组应能连续均匀地将整个再生宽度、一定深度范围内的沥青路面预热到规定温度，对于
	5.2.6.3  加热机组的加热能力应能自动控制、可调。
	5.2.6.4  加热机组、再生机组均宜配备自动温度探测、行驶速度控制与显示功能。
	5.2.6.5  再生机组应具备对路面加热、翻松功能，翻松深度应不超过设定值的±3mm；应配置精确计
	5.2.6.6  正常工作时产生的烟尘符合环保要求。

	5.2.7  铺筑试验路段
	1  检验再生设备是否符合施工需要；
	2  确定再生设备加热时间、温度及施工工艺与参数；
	3  验证再生沥青混合料、新沥青混合料（加铺再生）配合比设计，检验新沥青混合料、再生剂、沥青（需要时
	4  检验再生沥青混合料、新铺沥青混合料（加铺再生）的松铺系数；
	5  检测路面压实度、平整度、厚度、渗水系数、构造深度及抗滑系数等技术指标，检验再生路面与原路面的粘
	6  评估施工组织设计与质量控制方案的可行性，提出改进措施与方案。


	 5.3  再生路面施工
	5.3.1  清扫待施工路面，当有泥块或其他杂物粘附路面难以清除时，应用铲、铣刨机清除干净；当路面污
	5.3.2  施划施工导线。在再生路面宽度以外用石灰或不宽于2cm的自粘贴，根据线形施划施工导向线，
	5.3.3  按规范摆好安全施工隔离墩或锥筒，从施工起点开始按施工工艺顺序布好全套再生施工设备，并进
	5.3.4  路面加热
	5.3.4.1  路面应进行充分且适度加热，既不应因加热温度不足造成翻松或铣刨时对旧路面集料的过度破
	5.3.4.2  各加热、再生机组的间距尽可能缩小，以不发生相互干涉为度，各机组间的距离不宜超过2m
	5.3.4.3  原路面加热宽度应比翻松宽度每侧超出10cm-20cm。
	5.3.4.4  两幅再生路面纵向接缝处，加热宽度应超过搭接边线10cm-20cm。

	5.3.5  路面翻松（或铣刨）
	5.3.5.1  翻松（或铣刨）深度应基本均匀一致，深度变化时应缓慢渐变。
	5.3.5.2  翻松（或铣刨）面应有足够的表面粗糙度。
	5.3.5.3  翻松（或铣刨）前路表面的温度，对于普通石油沥青路面，不应高于185℃，对于SBS改


	5.3.6  再生剂、沥青（需要时）、沥青混合料添加
	5.3.6.1  添加量应根据配合比设计计算结果来确定，并转化成相应机械施工参数。
	5.3.6.2  材料添加应均匀、精准。
	5.3.6.3  再生剂的添加，宜采用压力喷洒方式直接喷在已翻松的旧沥青混合料中，或在翻松过程中边翻
	5.3.6.4  同时，应考虑路段的特殊情况，根据其具体状况进行调整、确定。

	5.3.7  再生沥青混合料拌和
	5.3.7.1  拌和温度应符合当地、当时的再生沥青混合料施工要求，以保证摊铺均匀、稳定，表面不拉毛
	5.3.7.2  再生沥青混合料中各组分应充分拌和均匀，不离析。

	5.3.8  再生沥青混合料摊铺
	5.3.8.1  摊铺速度应与加热机组协调一致、均匀稳定，宜为1.5-4.0m/min。
	5.3.8.2  再生沥青混合料摊铺应均匀、稳定，表面无微裂纹、拉毛，无温度与颗粒离析。
	5.3.8.3  应调试好摊铺机熨平板的振捣功率与频率，提高混合料的初始压实度，减少温度损失。
	5.3.8.4  普通石油沥青混合料的摊铺温度不宜低于135℃，SBS改性沥青与橡胶沥青混合料的摊铺

	5.3.9  再生沥青混合料压实
	5.3.9.1  就地热再生沥青路面碾压，一个工作面应配备2台不低于14吨的振动双钢轮压路机、1台不
	5.3.9.2  压实机的压实组合工艺与遍数应通过试验路确定。
	5.3.9.3  压路机应紧跟摊铺进行，采取“高频、低幅、紧跟、均匀、同步、少水、慢压”的压实原则。
	5.3.9.4  对于摊铺机、大吨位压路机无法进行正常施工的部位，应采用人工摊铺、小型机具配合碾压。

	5.3.10  施工接缝


	5.3.10.1  纵向接缝
	5.3.10.2  横向施工缝
	5.3.11  修边
	5.3.12  开放交通
	5.3.12.1  再生路面温度低于50℃时，可开交通。
	5.3.12.2  再生路面其他事项，应符合《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F 40）中对热拌


	6施工质量管理与验收
	 6.1  施工质量管理
	就地热再生沥青路面的施工质量管理，在施工过程中还须符合表6.1的有关规定。

	6.2  验收
	就地热再生路面的检查验收，应符合表6.2的规定。


	附　录　A（规范性附录）就地热再生沥青混合料配合比设计方法
	A.1　一般规定
	A.1.1　本方法适用于就地热再生密级配沥青混合料与沥青稳定碎石混合料的配合比设计。
	A.1.2　必须在对旧沥青路面进行充分调查、研究，收集与路面相关的所有资料与信息（建设、养护、地材、施工设备等）
	A.1.3　应对旧路面进行详细调查、预先划分段落，根据各段RAP材料性能（沥青含量、沥青老化程度，集料类型和级配
	A.1.4　就地热再生沥青混合料的配合比设计应通过目标配合比设计、生产配合比验证二个阶段，确定各类施工段的沥青混
	A.1.5　就地热再生目标配合比完成后，应通过试验路段进行生产配合比验证，符合要求后才能正式用于施工。
	A.1.6　就地热再生，以沥青混合料回收料的矿料级配与新矿料的合成级配作为级配设计依据，合成级配应符合设计文件或
	A.1.7　就地热再生沥青混合料的目标配合比设计宜按照图附A.2框图的步骤进行。
	A.1.8　配合比设计进行室内试验用的沥青混合料回收料（RAP）应采用与实际施工类似的就地再生设备在旧路面上铣刨
	A.1.9　就地热再生沥青混合料宜采用马歇尔设计方法进行配合比设计。如采用其他设计方法设计，应经验证可行时方可使

	A.2　级配与RAP掺量
	A.2.1　根据道路等级、气候条件、交通特点，借鉴国内外成功经验，确定再生沥青混合料矿料的工程级配范围。高速与一
	A.2.2　根据工程需要、RAP与各新加材料的特性、再生沥青混合料性能等，合理确定RAP与新沥青混合料的掺配比例
	A.2.3　根据RAP材料的矿料级配、掺配比例与工程级配范围，合理确定新拌沥青混合料的矿料级配。

	A.3　新沥青及再生剂用量确定
	A.3.1　再生沥青目标标号
	A.3.2　新沥青
	A.3.3　再生剂及掺量

	图A. 1  就地热再生沥青混合料目标配合比设计流程图
	A.4　矿料配合比设计
	A.4.1　根据RAP材料的老化程度、路面含水量、RAP矿料级配变异情况以及工程实际、沥青混合料类型、再生设备的
	A.4.2　将粗、细RAP材料中的矿料分别作为再生沥青混合料中的一种矿料进行矿料级配设计。

	A.5　确定最佳沥青用量
	A.6　马歇尔试件制备方法
	A.6.1　将RAP材料置于110～120℃（SBS改性沥青为120～130℃）烘箱中恒温不超过2小时，避免RA
	A.6.2　根据再生沥青的黏温曲线（普通石油沥青，对SBS改性沥青应比相应的石油沥青高10～15℃）确定混合料的
	A.6.3　再生沥青混合料拌和时的投料顺序是先把再生剂加入到粗、细RAP材料中预拌均匀后，再加入新集料、沥青拌和
	A.6.4　将一个试件所需的混合料倒入预热的试模中，成型方法与热拌沥青混合料相同。
	A.6.5　再生矿料密度测试
	A.6.6　其他试验步骤参照《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）与《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》

	A.7　配合比设计检验
	A.8　配合比设计报告
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